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Patentanspriiche: 

1. Verfahren zur Herstellung von Kollagenfasern, 
insbesondere fur medizinische Verwendung. durch 5 
alkaiischen und sauren AufschluB von Haut und/ 
oder Hautabfallen. Sehnen oder dergleichen t d a - 
durch gekennzeichnet, daB das gewaschene 
und zerkleinerte Ausgangsmaterial bis zu einem 
Amid-Stickstoffgehalt von ca. 030 bis 0,40 mol/g in io 
einer ersten Stufe in an sich bekanntcr Weise der 
Einwirkung starker Alkalien unterworfen und 
anschlieBend in einer sofort nachfolgenden Stufe in 
saurem Milieu unter guter Durchmischung gequollen 
wird und daB das so erhaltene Material gewaschen, is 
mechanisch aufgeschlossen, dann durch Zugabe von 
geeigneten Salzen oder organischen Losungsmitteln 
entquollen, gegebenenfalls fixiert und auf ca 20 bis 
40 Gewichtsprozent Feuchtigkeit, bezogen auf das 
Trockengewicht der Fasern. entwassert wird, und 20 
daB anschlieBend gegebenenfalls nach Zugabe eines 
physiologisch unbedenklichen Weichmachers, die 
Masse zu Fasern aufgeldst wird. 

2. Verfahren nach Anspruch l t dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Material nach dem Abbau in 25 
alkalischem Milieu auf einen Amid-Stickstoffgehalt 
von ca 030 bis 0.40 mol/g so lange mit der Saure 
behandelt wird, bis die Masse glasartig aussieht. 
wobei eine starke Quellung eintritL 

3. Verfahren nach Anspruch I bis 2, dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das mit starken Alkalien 
behandelte Material zur Erzielung einer geringeren 
Quellung mit Phosphorsaure, Ameisensaure, Schwe- 
felsaure oder Salzsaure bei pH-Werten von ca. 0,5 
bis 1,5 behandelt oder zur Erzielung einer starkeren 35 
Quellung bei pH-Werten von ca. 2,5 bis 3,5 mit 
Essigsaure, Zitronensaure oder Milchsaure behan- 
delt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB als Ausgangsmaterial Rindspal- 40 
te, insbesondere Halsspalte, verwendet werden. 
wobei sich das Material in verschiedenen Zustands- 
formen befinden kann und wobei das gegebenenfalls 
unterschiedliche Material jeweils einer getrennten 
alkaiischen Behandlung so lange unter Verwendung 45 
von gegebenenfalls unterschiedlichen Alkalien un- 
terworfen wird, bis gleichmaBige Amid-Stickstoff- 
werte des Materials erhalten werden und anschlie- 
Bende Vereinigung der getrennt alkalisch behandel- 
ten Losung. 50 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Auflosung des entquollenen 
und gegebenenfalls mit Weichmacher versetzten 
Materials mechanisch bewirkt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bis 5. dadurch 55 
gekennzeichnet, daB zu dem alkalisch und sauer 
behandelten Material nach dem mechanischen 
AufschluB zur Erhdhung der Faserfestigkeit eine 
geeignete SaJzlosung zugefiigt wird. wobei die 
Salzmenge 5 bis 20 Gewichtsprozent, bezogen auf «> 
das Fasergewkrht, betrigt 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an sich zur Aussalzung von EiweiBstof- 
f n bekannte Salze verwendet werden. wobei der 
Aussalzeffekt gem&B den Hoffmeister'schen Reihen 65 
eingestellt wird 

8. Verfahren nach Anspruch I bis 7. dadurch 
gek nnzeichnet, daB als physiologisch unbedenkli- 



cher Weichmacher eine ca. 5%ige Losung voh 
Olsaure in Aceton oder eine ca. 5%ige Losung von 
Glycerin in Athylalkohol verwendet wird 

9. Verfahren nach Anspruch ! bis 8. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kollagenfasern nach dem 
Entquellen mit medizinischen Wirkstoffen versetzt 
und gegebenenfalls in an sich bekannter Weise 
sterilisiert werden. 



Die Erfindung beirifft ein Verfahren zur Herstellung 
von hochwertigen Kollagenfasern zur Verwendung 
insbesondere auf medizinischem jedoch auch auf 
technischem Sektor. Hierbei werden Haut und/oder 
Hautabfalle. Sehnen oder dergleichen in alkalischem 
und saurem Milieu aufgeschlossen. 

Es ist an sich bekannt, aus Haut, Hautabfallen oder 
dergleichen Kollagenprodukte durch alkaiischen oder 
sauren AufschluB bzw. enzymatischen Abbau herzustel- 
len. Auf diese Weise lassen sich auch Kollagenfasern 
gewinnen. Diese Fasern sind jedoch nicht fur alle 
Zwecke brauchbar. Bei der Verarbeitung findet. sofenv; 
nicht besonders schonend vorgegangen wird, eine 
Alterung bzw. Umstrukturierung der Kollagenfibrillen 
statt, so daB der native Charakter mehr oder weniger 
verlorengeht Fur technische Zwecke ist dies bedeu- 
tungslos und auch auf medizinischem Gebiet, z. B. bei 
der Verwendung des Kollagenmatertals in oberflachlich 
auf die Haut aufgebrachten Mitteln, spielt eine geringe 
Veranderung keine Rolle. Lediglich bei der Einarbei- 
tung in hochwirksame Cremes ist es erwunscht. daB der 
native Charakter des Kollagens mehr oder weniger 
erhalten bleibt. 

Aus der DE-OS 16 69 531 ist bereits ein Verfahren zur 
Herstellung von Kollagenfaserstoffen bekanntgewor- 
fen, bei welchem Abfallrohstoffe der Gerbereiverarbel- 
tung in der vorstehend geschilderten Weise bis zu einem 
Amidstickstoffgehalt von 0,1 bis 0,5 Gewichtsprozent 
aufgeschlossen und anschlieBend gegerbt, gewaschen 
und mechanisch zerkleinert werden. Das vor dem 
Abbau stark gegerbte Material enthalt nur sehr grobe 
Kollagenfasern und mehr oder weniger groBe Anteile 
nichtfaseriger Substanzen. Man erhalt nach dem 
Verarbeiten zwar ein Fasermaterial, das jedoch nur fur 
die Textiltechnologie noch brauchbar ist, nicht dagegen 
fur medizinische Anwendung. Auch ein Fasermaterial 
wie es aus der DE-OS 19 29 856 bekannt ist, laBt sich auf 
medizinischem Gebtet nicht verwenden. Man erhalt hier 
durch eine intensive Saurebehandlung von Gerbereiab- 
failen wie Maschinenleimleder ein entquollenes Mate- 
rial, welches dann mechanisch zerfasert wird. Auch hier 
werden nicht gereinigte und stark gegerbte LederabfftJ- 
le verarbeitet. Das erhaltene Produkt ist nicht 
resorbierbar und stark vernetzt Der Kollagenanteil ist 
nicht nur verunreinigt sonde rn auch gealtert. 

Bei der Verwendung von Kollagenmaterial bzw. 
Kollagenfasern, z. B. in Kontakt mit Wundflachen, muB 
der native Charakter des Kollagens so we it wie moglich - 
bewahrt werden. In dieser Hinsicht ist das bisher 
bekannte Material entweder Qberhaupt nicht brauchbar 
oder stark verbesserungsbedQrftig. Der Erfindung liegt 
demnach die Aufgabe zugrunde, ein besonders hoch- 
wertiges Kollag nmaterial insbesondere fur medizini- 
sche Anwendung zu entwickeln, welches die vorstehend 
erwahnten Nachteile nicht aufweist und bedenkenlos fflr 
Wundflachen jeglicher GrdBe und Art bzw. in der 
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^ Chirurgie verwendet werden kann. 
• Die * e Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Verfahren gelost, welches Haut und/oder Hautabfalle, 
Sehnen oder dergleichen alkalisch und sauer aufschlieflt 
und die entquoltene Masse nach dem Entwassern zu <> 
Fasern aufldst. Das Verfahren ist dadurch gekennzeich- 
net, daB das gewaschene und zerkleinerte Ausgangsma- 
tenal bis zu einem Amidstickstoffgehalt von ca. 030 bis 
<W) mol/g in einer ersten Stufe in an sich bekannter 
Weise der Einwirkung starker Alkalien unterworfen und io 
anschheBend in emer sofort nachfolgenden Stufe in 
saurem Milieu unter guter Durchmischung gequollen 
wird und daB das so erhaltene Material gewaschen 
mechanisch aufgeschlossen, dann durch Zugabe von 
geeigneten Salzen oder organischen Losungsmitteln r, 
entquollen, gegebenenfalls fixiert und auf ca. 20 bis 40 
Gewichtsprozent Feuchtigkeit, bezogen auf das Trok- 
kengewicht der Fasern, entwassert wird, und daB 
anschlieBend, gegebenenfalls nach Zugabe eines physio- 
togisch unbedenklichen Weichmachers, die Masse zu 
Fasern aufgelost wird. 

Die so erhaltenen Kollagenfasern sind reine native 
Fasern und weisen demgemaB auch alle Eigenschaften 
des nativen Kollagens auf. Sie sind insbesondere fur 
medizinische Zwecke geeignet und konnen auf dem >-i 
Wege des Metabolismus im Organismus durch eigene 
Enzyme verlegt und damit riickstandsfrei naturgemaB 
beseitigt werden. Es ist zwar moglich, daB die 
Resorptionszeit der Fasern schwankt, jedoch kann man 
diese Resorptionszeit in Grenzen von einigen Tagen bis m 
zu einigen Monaten durch geeignete Fuhrung des 
Verfahrens, z. B. durch den Grad der Fixierung 
(Gerbung), vanieren. Die vorteilhaften Eigenschaften 
des nativen Kollagens bleiben dabei stets erhalten und 
auch i dte hohe Wasserdampfaufnahrnefahigkeit, welche n 
die Kollagenfasern auch fiir technische Anwendungs- 
zwecke sehr geeignet macht. Ja nachdem ob die Fasern 
nach dem Aufschlufl durch Saureeinwirkung anschlie- 
Bend mit oder ohne Fixierung weiterbehandelt werden 
erhalt man unterschiedliche P.odukte. Durch das ao 
Fixieren beeinnuBt man die Quellfahigkeit (Gelierfahig- 
keit), die mechanische Festigkeit und das Vermogen der 
Fasern, Flussigkeit aufzunehmen bzw. zu resorbieren 

Verfahren zur Herstellung von Kollagenfasern aus 
Hautmater.alien sind an sich bekannt. So beschreibt die 45 
DE-AS 14 94 740 ein Verfahren zur Herstellung von 
Kol agenfasern fur die Herstellung von Lederfaser- 
werkstoffen, wobei als Rohstoff gegerbtes Lederrohr- 
matenal dient. Dieses Material wird geweicht entwas- 
sert und einer Schlagbehandlung unterworfen. Die so w 
behandelte Fasersubstanz wird zur Gewinnung der 
eigentlichen Fasern dicht urn eine rotierende Walze 
gewickelt, die mit einem Kratzenbelag versehen ist und 
einzelne Fasern herauslost. Diese Technologie ist sehr 
einfach und die erhaltenen Fasern sind demgemaB grob 55 
und enthalten groBe Anteile von Noppen. Die Fasern 
konnen nur fur technische Zwecke verwendet werden 
und smd verstandlicherweise fur medizinische Anwen- 
dungen unbrauchbar. 

Nach DE-OS 16 19 288 werden Kollagenfasern aus eo 
Unterhautbindegewebe, Spalt-, Maschinenleimleder 
oder dergleichen durch alkalischen AufschluB. z. B mit 
CalciunvHydroxyd, nachtragliches Aschern, Gerben 
und mechanisches Zerfasern erhalten. Die Kollagenfa- 
sern sind ebenfalls sehr grob und enthalten viele m 
Noppen. Auch hier scheidet eine medizinische Anwen- 
dung aus. 

Die nach dem erfindungsgemaflen Verfahren herge- 



stellten Kollagenfasern sind dagegen noppenfrei und 
ausgezeichnet fur medizinische Zwecke zu verwenden 
Bei der Anwendung des Verfahrens sind hohe 
Anspruche an Sauberkeit sowohl fur die Rohstoffe 
Chemikalien als auch fur die Arbeitsgerate notwendig. 

Als Rohstoff eignen sich grundsatzlich Haut, Hautab- 
falle, Sehnen oder dergleichen. Als bester Rohstoff 
erwiesen sich jedoch Rindspalte aus Halsen. Diese 
Spake enthalten sehr lange Fasern mit den wenigsten 
Noppen und sind in verhaltnismaBig groBen Mengen 
zuganglich. Grundsatzlich kann man jedoch auch andere 
Kollagenfasern enthaltende Rohstoffe verwenden, wo- 
bei unter Umstanden mit etwas schlechteren Ergebnis- 
sen gerechnet werden muB. 

Das erfindungsgemafle Verfahren arbeitet in mehre- 
ren Stufen. Die erste Stufe der Bearbeitung ist die 
Behandlung des zerkleinerten und gewaschenen Aus- 
gangmaterials mit Alkalien. Dieser Arbeitsgang ist an 
sich aus der Leder- und Gelatineherstellung bekannt. Er 
fmdet auch Anwendung bei der Herstellung von 
Kollagenmaterial zur Verarbeitung zu Wursthullen oder 
dergleichen. Bei der alkalischen Behandlung wird das 
Hautgefiige aufgeschlossen. Proteine, die nicht aus 
Kollagen bestehen. werden entfernt, z. B. Proteoglyka- 
ne. welche zu antigenen Produkten fiihren wiirden. Der 
AufschluB laBt sich durch Bestimmung des Amid-Stick- 
stoffes kontrollieren. Bei dem erfindungsgemaflen 
Verfahren fmdet der Abbau zweckmaBig bis zu einem 
Amid-Stickstoffgehalt zwischen 0,30 und 040 mol/s 
statu ' 6 

In einer zweiten und sofort nachfolgenden Stufe wird 
das Material mit anorganischen oder organischen 
Sauren behandelt. Hierbei werden saureempfindliche 
Begleitstoffe beseitigt. Nach der sauren Behandlung 
wird zuzughch das Lederfasergefuge aufgelockert und 
die Masse so fiir die Isolierung der Fasern vorbereitet 
Die Saurebehandlung wird solangedurchgefuhrt, bis das 
Material homogen durchgesauert ist. AnschlieBend wird 
es gewaschen, und zwar zweckmaBig solange, bis der 
pH-Wert des Materials zwischen 2,5 und 4,0 (je nach 
verwendeter Saure) durch den gesamten Querschnitt 
der Haut bzw. Masse betragt. 

Die Masse liegt nach der Saurebehandlung in 
angequollenem Zustand vor. Es folgt jetzt die 
mechanische Auflosung, welche vorzugsweise mit Hilfe 
von Quetschvorrichtungen. z. B. auf Friktion laufender 
Walzenpaare, deren Oberflache profiliert sein kann 
durchgefuhrt wird. 

Es ist erwunscht, daB die Kollagenfasern eine 
ausreichende Festigkeit aufweisen. Zu diesem Zwecke 
wird die Fasermasse nach der mechanischen Auflosung 
durch Zugabe von Salzen, z. B. Kochsalz, oder durch 
Veranderung des pH-Wertes oder durch die Wirkung 
von organischen Losungsmitteln entquollen. Das Ent- 
quellen erfolgt zweckmaBig durch Zugabe einer 
konzentnerten, z. B. 30%igen Kochsalzlosung. Die 
Endmenge des NaCI soil etwa 10%, bezogen auf das 
Fasergewicht, betragen. Es sind auch andere in der 
EiweiBchemie ubliche Salze wie z. B. Ammoniumsulfat 
oder Natnumsulfat brauchbar. Die Kollagenfasern 
konnen anschlieBend mit Hilfe eines physiologisch 
geeigneten Weichmachers versetzt werden, so daB sie 
eine hohere Geschmeidigkeit erhalten. Man verwendet 
etwa 10 bis 15 g Weichmacher auf 1 kg Fasern 

Das entquoilene Fasermaterial wird nun fixiert. Die 
Fixierung nchtet sich nach dem jeweils fiir den 
speziellen Verwendungszweck erwunschten optimalen 
Faserzustand. 
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Grundsatzlich bestehen zwei Mdglichkeiten 
1. Die entquollene und teilweise weichgemachte 
Fasermasse wird in der Salzldsung mit Hilfe von 
Formaldehyd vernetzt Der pH-Wert wird z. B. 
durch Zugabe von NaHC0 3 auf 5 bis 8 eingestellt 5 
und 0,5 bis 4% Formaldehyd, bezogen auf den 
Gehalt der Masse an Fasern, zugesetzt Die 
Vernetzung findet innerhalb von meist ein bis funf 
Stunden statt und die Masse wird anschlieQend von 
QberschQssigem Salz durch Waschen mit klarem 10 
Wasser befreit Die Vernetzung mit Formaldehyd 
ist eine mikJe und gut steuerbare Methode. Sie fuhrt 
jedoch zu Quervernetzungen, die gegenuber 
Sduren relativ instabii sind Auch in neutralem 
Milieu findet eine langsame und kontinuierliche 15 
Hydrolyse unter Abspaltung von Formaldehyd 
statt Zur Stabilisierung der durch Formaldehyd 
bewirkten Quervernetzung werden die so fixierten 
Kollagenfasern zweckmaBig mit reduzierend wir- 
kenden Mitteln, z. B. mit Natrium borhydrid in 20 
einem 20 bis lOOfachen molaren OberschuB bei 
einem pH-Wert von etwa 6—8 behandelt wo bei 
stabile Vernetzungen entstehen. Die Reduktion 
findet sofort statt so daB das Fasermaterial nach ca. 
fOnfminO tiger Reduktion zur Entfernung von 25 
QberschQssigem Natriumborhydrid mehrfach ge- 
waschen werden kann. Als WaschflQssigkeit emp- 
fiehlt sich Wasser in reichlicher Menge. Das 
Material wird dann gepreBt und mit einem 
organtschen Losungsmittel oder mit einer Losungs- 30 
mittelreihe entwdssert Die Wahl des geeigneten 
Losungsmittels bzw. Ldsungsmittelgemisches laBt 
sich gegebenenfalls durch geeignete Vorversuche 
ermitteln. Als letztes Bad empfiehlt es sich, 
Athylalkohol mit einem physiologisch unbedenkli- 35 
chen Weichmacher zu verwenden. Das so herge- 
stellte Materia] wird getrocknet und ist direkt zur 
Weiterverarbeitung bzw. Verwendung geeignet 
2. Die entquollene und teilweise weichgemachte 
Fasermasse wird bei nahezu neutralem pH-Wert 40 
(6,5 bis 7,5) von Salz und Fett grQndlich mit 
destiliiertem Wasser ausgewaschen, anschlieBend 
abgequetscht und mit einem organischen Losungs- 
mittel entwflssert Diese Technologie ergibt beso ri- 
ders saubere Kollagenfasern, die unmittelbar fQr 45 
medizinische, insbesondere aus spezialmedizinische 
Zwecke verwendet werden kann. Es ist zweckma- 
Big, das Kollagenfaserprodukt in neutralem, phy- 
siologisch passendem Milieu (pH - 7,0 bis 7,2) mit 
einer Puffersubstanz zu behandeln, wenn eine so 
besonders gute Vertrfiglichkeit im Hinblick auf 
Zellabwehrreaktionen erwQnscht ist Das Produkt 
kann mit Zusfltzen wie Medikamenten und Drogen 
verse tzt werden. Man erhilt so wirkstoffhaltige 
Kollagenfasern. Die Kollagenfasern konnen in an 55 
sich bekannter Weise sterilisiert werden, zweckmft- 
Big mit Gammastrahlen oder durch Einwirkung 
geeigneterGase wie Athylenoxid. 
Die Auflosung der entquollenen und gegebenen- 
falls mit Wirkstoffen oder dergleichen versehenen 60 
bzw. weichmacherhaltigen Fasermasse erfolgt 
vorzugsweise mechanisch, z. B. mit einem Hoch- 
druckwasserstrahl v m mindestens 5 atQ. 
Es ist mdglich, die K llagenfasern mit unterschied- 
lichen Faserstftrken nach den in der Textilverarbei- 65 
tung QbUchen Methoden zu behandeln. Die 
Kollagenfasern konnen z. B. als Ausgangsmaterial 
fQr nicht gewebt Textilien und fQr gewebte. 
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gewirkte oder sonstwie gestaltete ProdukteVer- 
wandt werden. Man kann hierbei die Kollagenfa- 
sern mit bekannten natQrhchen und/oder syntheti- 
schen Fasern mischen. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der niheren 
Erlluterung der Erfindung. 

Beispiel 1 

Spaltmaterial aus Rinderhalsen wird nach einem bei 
der Lederherstellung Qblichen Verfahren durch Wei- 
chen, Aschern und Abspalten der Narbenschicht 
vorbereitet und dann mit frischem Wasser V2 Stunde im 
Hollander gewaschen. Das Material wird 10 Tage lang 
mit einer 2%igen Calciumhydroxydldsung behandelt 
und dann erneut mit Wasser gewaschen. Der Amid- 
Stickstoff betr&gt nunmehr 038 mol/g. 

Zur Entkfllkung wird das Material 2 Stunden mit 
Ammoniumsulfat in einer Menge von 1,5 Gewichlspro- 
zent, bezogen auf das BlOBengewicht, behandelt, wobei 
das Verhlltnis BldBe zu Flotte etwa 1:1^ betrflgt und 
dann im FaB gewalkt Das Ammoniumsulfat wird 
zweckmdBig in 3 Portionen der Flotte zugegeben. 

Nach dem Entkftlken wird das Material im Gerberfafi 
mit Schwefelsdure angesfluert Der pH-Wert betrflgt 03 
bis \X Hierzu wurden 2 Gewichtsprozent Schwefels&u- 
re, bezogen auf das BIdBengewicht, zugegeben. Das 
Verbal tnis von BldBe zu Flotte betrug etwa 1 : 1,5 und 
die Behandlungsdauer 4 Stunden. Das Material wird 
regelmaBig mit flieBendem Wasser solange im FaB 
gewaschen, bis der pH- Wert des Rohstoffes 3,0 betrSgt 
Nach dieser Behandlung erhait man ein Trockengewicht 
von 16%. 

Die so chemisch vorbereiteten Spalte werden in 
StQcke von ca. 30 x 20 cm geschnitten und mit 
Riffelwalzen aufgeschlossen. Die Behandlung wird 
dreimat wiederholt, wobei der Druck zweckmafiig bei 
jedem neuen KalanderprozeB erhoht wird. 

Zu der Masse der angequollenen Fasern werden 5 
Gewichtsprozent Kochsalz und 50 Gewichtsprozent 
Wasser, bezogen auf das BlOBengewicht, zugegeben. 
Die Masse bleibt dann 2 Stunden sich selbst Qberlassen 
und wird dann abgequetscht 

Die in vorstehend beschriebener Weise hergestellten 
Kollagenfasern werden nun mit Formaldehyd fixiert 
(10% Kochsalzlosung, pH mit Sodalosung auf 7,0 
eingestellt, 3 Stunden Behandlungsdauer, FormaJdehyd- 
Gehalt 3 Gewichtsprozent, bezogen auf das BloBenge- 
wicht, Verhaitnis Blofie zu Flotte wie 1 : 2JS\ Nach der 
Fixierung wird das Material salzfrei gewaschen und 
abgequetscht Es folgt nun zusfttzlich eine Entwasserung 
mit Aceton. Dieser Entwasserungsvorgang wird dreimal 
wiederholt AnschlieBend wird das Material mit einer 
5%igen alkoholischen Glycerin-Losung behand It und 
schlieBlich abgequetscht und losungsmittelfrei getrock- 
net Die Fasern enthalten noch 35 Gewichtsprozent 
Feuchtigkeit 

Nach dem Trocknen werden die Fasern aufgelost 
Hierzu wird das Material einer Krempel mit Ganzstahl- 
belag zugefOhrt Die Durchschnittslange der erhaltenen 
Kollagenfasern nach dem Auflosen betrigt etwa 2fi cm. 
Die Fasern sind physiologisch einwandfrei und konnen 
ohne weitere Zwischenbehandhmg verwendet werdea 

Beispiel 2 

Rohst ff und alkalische Behandlung werden gemafi 
Beispiel 1 durchgcfOhrt Der Wert des Arnid-Suctstoffc 
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m betragt demgemaB ebenfalls 0,38 moi/g. Das Material 
wird jedoch nicht entkaikt, sondern direkt nach dem 
Waschen mit Salzsaure im GerberfaB gesauert (10% 
Salzsaure, bezogen auf das BloBengewicht, Verhaltnis 
BIdBezuFlotte - ! : 2, 5 Stunden Behandlungsdauer). 

Der pH-Wert des Materials nach dem Sauern betragt 
1,0 und ist uber den gesamten Querschnitt konstant. Es 
folgt em Waschvorgang mit flieBendem Wasser, der sich 
uber 2 Stunden erstreckt Nach dem Waschen betragt 
der pH-Wert des Materials 3,0. Das Trockengewicht 
Iiegtbei14%. 

Die chemisch vorbereiteten Spalte werden nun auf 
Stucke von ca. 20 x 30 cm geschnitten und mit Hilfe 
eines ftalanders mit auf Fraktion laufenden Walzenpaa- 
ren aufgeschlossen. Die Behandlung wird viermal 
wiederholt, wobei der Druck bei jedem neuen 
Kalandergang erhoht wird. 

Der angequolienen Fasermasse wird nun eine 
gesSttigte Ammoniumsulfatldsung zugefugt. Die Masse 
bleibt 2 Stunden sich selbst uberlassen. Nach dieser Zeit 
wird der pH-Wert mit Sodaldsung auf 5 eingestellt und 
zur Fuierung des Materials wird Glutardialdehyd (3% 
bezogen auf das BloBengewicht) zugefugt. Nach 2 
Stunden wird der pH-Wert mit Sodaldsung auf 6,5 
eingestellt und nach einer weiteren Stunde ist die 
Fixierung beendeL Das Material wird salzfrei gewa- 
schen und abgequetscht und anschlieBend wie in 
Beispiel I beschrieben entwassert. 

Die Fasern enthalten noch etwa 35% Feuchtigkeit 
Nach dem Aufldsen erhalt man Kollagenfasern mit 
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einer DurchschnittslMnge von 2,5 cm. Die Fasern sind 
sofort verwendbar. 

Beispiel 3 

5 Rohstoff und alkalische Behandlung entsprechen den 
Angaben in Beispiel 1. Nach dem Waschen folgt ohne 
Entkalkung direkt die saure Behandlung des Materials 
mit Essigsaure bei einem pH- Wert des Materials von 3 0 
Es werden 10% EssigsSure, bezogen auf das BloBenge- 
io wicht, verwendet. Die Einwirkzeit betragt 2 Stunden 
und das Verhaltnis BloBe zu Flotte liegt bei 1-2 
AnschlieBend wird das Material mit flieBendem Wasser 
im FaB gewaschen, wobei der pH-Wert auf 3,8 steigt 
Das Trockengewicht betragt nach der Behandlung 18%. 
15 Die mechanische Behandlung und Entquellung wird 
anschlieBend wie in Beispiel 1 beschrieben durchgefuhrt 
wobei die Fasermasse jedoch stark geschleudert wird! 
Nach dem Schleudern stellt man das Material mit 
destilhertem Wasser, das mit Ammoniak schwach 

?o alkahsch (pH - 7,5) gemacht wurde, salzfrei gewaschen 
und abgequetscht. Es folgt eine Entwisserung mit 
Aceton. Dieser Arbeitsvorgang wird dreimal wieder- 
holt AnschlieBend wird das Material nochmals abge- 
quetscht und losungsmittelfrei getrocknet. Die Fasern 

25 enthalten noch etwa 30% Feuchtigkeit und werden uber 
einen ReiBwolf und anschlieBend mit Hilfe einer 
Krempel aufgelost. Die Durchschnittslange der Kolla- 
genfasern betragt etwa 23 cm. Auch hier kann 
unmittelbar die Verwendung bzw. Weiterverarbeitune 

30 angeschlossen werden. 
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